
材料机械性能试验的基本试验——扭转实验
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几种扭转试样

特点：
扭转时应力状态的柔度系数较大，因而可用于测定那些在拉伸时表现为脆性的材料。如：淬火低温回火工具钢的塑性。
圆柱试件在扭转试验时，整个长度上的塑性变形始终是均匀的。试件截面及标距长度基本保持不变，不会出现静拉伸时试件上发生的颈缩现象。
扭转试验可以明确地区分材料的断裂方式，正断或切断。对于塑性材料，断口与试件的轴线垂直，断口平整并有回旋状塑性变形痕迹。

扭转试验时，试件截面上的应力应变分布表明，该试验对金属表面缺陷显示很大的敏感性。因此，可利用扭转试验研究或检验工件热处理的表面质量和各种表面强化工艺的效果。
扭转试验时，试件受到较大的切应力，因而还被广泛地应用于研究有关初始塑性变形的非同时性的问题。如弹性后效、弹性滞后以及内耗等。
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扭转试验的应用

扭转试验可用于测定塑性材料和脆性材料的剪切变形和断裂的全部力学性能指标，并且还有着其他力学性能试验方法所无法比拟的优点。
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扭转断口形态:
（A—切断断口，B—正断断口，C—层状断口）
塑性材料断口与试件的轴线垂直，断口平整并有回旋状塑性变形痕迹（图A），这是由切应力造成的切断；
脆性材料断口约与试件轴线成45度成螺旋状（图B）；
如果材料的轴向切断抗力比横向的低，扭转断裂时可能出现层状或木片状断口（图C）。
可以根据断口特征，判断产生断裂的原因以及材料的抗扭强度和抗拉（压）强度相对大小。

不同材质的扭转试样
[image: 图片]
↑↑↑扭转前↑↑↑
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↑↑↑扭转后↑↑↑
[image: 图片]
[image: 图片]




image5.jpeg
455

T8

B





image6.png
A% (N-m)

165
150
135
120
105
90
75
60
45
30
15

192

384

576

768 960
Ba(C)

1152

M (Q235)

1344 1536 1728 1920




image7.jpeg
#H#® il ®

MHER: d=10.00mm ,

—
—
———

12,
Seni
X 01

J
———





image1.jpeg




image2.png
W55
IRBR SRR AR O PR R AR O
[ |

IRERS AR S HHRARREE
B AN E




image3.jpeg
@ @ )

(A)




image4.jpeg




